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Questa relazione tecnico-commerciale analizza in modo approfondito le prestazioni e i campi applicativi degli
acciai rapidi HSS & PM HSS, con particolare attenzione ai gradi metallurgici della serie MICROPOWDER PM in
Metallurgia delle Polveri e agli acciai rapidi convenzionali della serie HSS High Speed Steel.

L'obiettivo & offrire una visione chiara e comparativa delle prestazioni di ciascun materiale nei principali settori
d'impiego, al fine di supportare la scelta oftimale per le diverse esigenze produttive.

Partiaomo dalla definizione di “UTENSILI SPECIALI".

Che cosa sono gli “UTENSILI SPECIALI” e quali obiettivi devono raggiungere

Con "utensili speciali” si intendono utensili da taglio e da lavorazione progettati e realizzati su specifica (geometrie
dedicate, qualita del substrato, trattamenti e rivestimenti ad hoc) per massimizzare produttivitd, qualitd e costo pezzo
in applicazioni dove gli utensili standard non sono sufficienti.

Rientrano nella categoria di utensili speciali: maschi (faps), creatori e coltelli dentati (gear cutting), punte (drills), frese
(milling cutters), brocce (broaches), sbavatori (deburring tools), utensili a smusso (fool bits), alesatori (reamers),
applicazioni per iniezione diesel (diesel injection), pompe a palette (vane pumps), cuscinetti (bearings), utensili per
altre applicazioni soggette ad usura (other wear applications) come guide scorrimento, coltelli fronchesi, spine,
boccole, rullini, martinetti e riscontri antiusura in automazione, lame e coltelleria industriale (saws and knives), lame
circolari (circular blades), coltelli industriali, queste le applicazioni pit importanti.

Obiettivi prestazionali chiave.

e Vita utensile prevedibile e lunga (ripetibilita cicli)

e Sicurezza contro cricche, scheggiature e collassi (tenacitd, resistenza a compressione)

»  Stabilita dimensionale (basse variazioni in tempra/rinvenimento)

¢ Red hardness (durezza a caldo) e resistenza all’lammorbidimento per taglio a velocitd elevate
o pezzi “caldi”

* Resistenza ad usura abrasiva/adesiva e micro-grippaggio

*  Rettificabilita e lavorabilita allo stato temprato (grindability/hard machinability)

e Compatibilitd con rivestimenti PVD/CVD (adesione, microstruttura, composizione azoto)
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Prima di approfondire in maniera dettagliata I'argomento acciai HSS, soffermiamoci un momento su che cosa deve
garantire di importante un acciaio rapido High Speed Steel per essere utilizzato. La risposta & una sola, deve offrire
un compromesso unico tra tenacita, possibilita di riaffilatura, costo e tolleranza agli impatti (urti) rispetto a carburi e
cermet, soprattutto per utensili lunghi come maschi, brocce, creatori, alesatori fini) o con profili complessi.

Prima di andare olire spieghiamo bene le parole “carburi” e “cermet” e li mettiamo a confronto.

CARBURI

| carburi sono composti chimici di Carbonio C + un metallo (come Tungsteno W, Titanio Ti, Tantalio Ta, Niobio Nb,
Vanadio V, ecc.). Hanno durezza estremamente elevata, anche superiore a quella degli acciai temprati, e vengono
usati come materiale da taglio o fase dura nei metalli sinterizzati.

Esempi di carburi principali:

e WC - carburo di Tungsteno (il pit comune; molto duro e resistente all'usura)
e TiC - carburo diTitanio (molto duro, resiste ad alte temperature)
¢ TaC, NbC, VC - carburo di Tantalio, Niobio e Vanadio (aumentano la resistenza all'usura e la stabilitd
fermica)
Uso:
| carburi cementati (come Metallo duro o Cemented carbide) si ottengono sinterizzando particelle di carburo (WC)
con un legante metallico, di solito Cobalto (Co).

Esempi:

¢ WC-Co (metallo duro standard)

¢ WC-TIC-TaC-Co (per taglio ad alta velocitd o materiali duri)
Caratteristiche:

e Durezza: ~1.600-2.200 HV (molto superiore agli acciai HSS)

*  Mantengono la durezza fino a ~800-1.000°C.

e Fragilirispetto agli HSS (minor tenacitd).
Applicazioni:

Punte, inserti, frese, placchette intercambiabili per torni, alesatori ad alta velocitd, seghe circolari.

CERMET

Definizione:

Il termine cermet deriva da CERamic + METal.

Sono materiali compositi formati da particelle ceramiche dure (come TiC, TiN, TiCN, TaC) disperse in una matrice
metallica (solitamente Nichel o Cobalto).

Obiettivo:
Combinare la durezza e resistenza all'usura delle ceramiche con una tenacita maggiore grazie al legante metallico
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Caratteristiche:

e Durezza intermedia tra metallo duro e ceramica pura

*  Oftima resistenza all'usura adesiva e al cratere

e Molto aoffilati (basso coefficiente d’afttrito)

e Piu fragili dei carburi ma piU stabili termicamente e chimicamente

Obiettivo:

Combinare la durezza e resistenza all'usura delle ceramiche con una tenacita maggiore grazie al legante metallico

Caratteristiche:

e Durezza intermedia tra metallo duro e ceramica pura

e Oftfima resistenza all’'usura adesiva e al cratere

*  Molto affilati (basso coefficiente d’attrito)

e Piu fragili dei carburi ma piu stabili termicamente e chimicamente.

Applicazioni:

* Inserti da taglio per finitura ad alta velocita, specialmente su acciai e ghise
* |dedali per taglio a secco o con refrigerazione ridotta
¢ Non adatti a urti o interruzioni (fragilitd superiore agli HSS o ai carburi)

Materiale ‘ Composizione Durezza ‘ Tenacita Resist?nza Impiego
termica
Acciaio + W, Utenisili speciali,
%k 2. 8. 0. 8. ¢ %k .
ks Mo, V, Co maschi, brocce
Carburi (J\ﬁ%j}gg) 2. 8.8.8.8 ¢ * K 28,88 Inserti, punte, frese
Cermet TiIC/TICN + P * . Finitura ad alta velocitd,
Ni/Co taglio a secco

Acciai Rapidi (HSS) Super Rapidi (HSS+Co) - caratteristiche, criticita e scelta applicativa

Gli acciai rapidi, comunemente chiamati HSS (High Speed Steel), rappresentano una famiglia di acciai ad alte
prestazioni sviluppati per resistere alle condizioni piU severe nelle lavorazioni meccaniche.

Sono materiali pensati per mantenere elevata durezza, resistenza all’'usura e stabilitd dimensionale anche alle alte
temperature generate durante il taglio o la deformazione del metallo.

Gli acciai super rapidi sono una versione evoluta, progettata per prestazioni ancora superiori in termini di velocita di
taglio, durata e resistenza termica.
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Cosa sono e perché si usano

Questi acciai vengono impiegati per la costruzione di utensili da taglio (frese, punte, brocce, maschi, lame, etc),
stampi per lavorazioni a caldo e a freddo, o componenti soggetti ad altissimo attrito e usura. Il loro punto di forza &
la capacita di mantenere la durezza anche oltre i 500-600°C, dove altri acciai perderebbero rapidamente le loro
proprietd meccaniche.

In ambito commerciale e fecnico, si possono distinguere due categorie principali:

¢ Accidairapidi “convenzionali”, prodotti con tecniche di colata tradizionali
* Acciai rapidi ottenuti per Metallurgia delle polveri MICROPOWDER PM, che garantiscono
microstruttura piu fine e prestazioni piu elevate, soprattutto nella resistenza all’usura e nella tenacitd

Principi di funzionamento e composizione

Le prestazioni degli acciairapidi derivano principalmente dalla loro composizione chimica e dal trattamento termico
applicato.

¢ Elemento base: il ferro Fe, a cui vengono aggiunti elementi di lega che creano carburi durissimi e
resistenti al calore

e Cromo Cr, Tungsteno W, Molibdeno Mo e Vanadio V confribuiscono a formare strutture molto dure e
stabili termicamente

e |l Carbonio C ¢ presente in quantita elevate per assicurare la formazione dei carburi e la durezza
finale
* |l Cobdalto Co, quando aggiunto, aumenta la resistenza al calore e migliora la durezza a caldo,

rendendo I'acciaio piU “super rapido”

La Metallurgia delle polveri MICROPOWDER PM consente una distribuzione pit omogenea dei carburi, riducendo la
fragilitd e migliorando le proprietd meccaniche in modo uniforme anche su utensili di grandi dimensioni.

Criticita tecniche e produttive

Nonostante le alte prestazioni, gli acciai rapidi HSS presentano alcune criticitd da considerare nella scelta e nella
lavorazione:

1. Difficolta di lavorazione meccanica: sono materiali molto duri e abrasivi: richiedono utensili specifici
per essere lavorati e un controllo preciso delle condizioni di taglio

2. Sensibilita ai trattamenti termici: piccole variazioni nella tempra o nel rinvenimento possono alterare
significativamente la durezza o la tenacita

3. Fragilita relativa: gli acciai molto duri possono essere piu fragili, specialmente nelle versioni ad alto
contenuto di carburi. L'equilibrio tra durezza e tenacita & quindi fondamentale

4. Costo elevato: gli elementi dilega e i processi di metallurgia delle polveri rendono questi materiali piv
costosi rispetto agli acciai comuni, ma il costo & compensato da una maggiore durata utensile e
produttivitd.
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La scelta del tipo di acciaio rapido o super rapido dipende fortemente dal tipo dilavoro e dalle condizioni operative.

Settore / Applicazione

Esigenze principali

Tipologia consigliata

Utenisili per il taglio
di acciai comuni o ghise

Utensili per taglio ad alta velocita
o materiali duri

Stampi per lavorazioni a caldo
(es. pressofusione)

Utensili per formatura a freddo
o a caldo di acciai inox

Applicazioni dove serve elevata
finitura o affilatura fine

Alta resistenza all'usura
e buona tenacita

Elevata durezza a caldo,
stabilitd termica

Resistenza alla deformazione
termica e alla fatica termica

Elevata resistenza all’'usura
e microstruttura omogenea

Microstruttura uniforme
e assenza di grossi carburi

Acciaio rapido tradizionale
con buona base di carburi duri

Acciaio super rapido
con contenuto di Cobalto Co

Versione ad alto contenuto di
Molibdeno Mo o Tungsteno W

Acciaio prodotto in Metallurgia delle
polveri MICROPOWDER PM

Acciai da polveri MICROPOWDER PM
con alta tenacita e pulizia strutturale

Per una scelta dell'acciaio rapido piU adatto alle proprie esigenze bisogna sempre tenere conto di:

e tipo di macchina e velocita di lavorazione

* materiale da lavorare
e sistema diraffreddamento

e prioritd del cliente (durata, costo, produttivitd, finitura)

Un approccio corretto permette di ottimizzare il rapporto costo/prestazione, ridurre i fermi macchina e prolungare la
vita utile dell’'utensile. Nei casi piU spinti, le versioni da Metallurgia delle polveri MICROPOWDER PM offrono vantaggi
tangibili in termini di costanza qualitativa e rendimento, soprattutto nei processi automatizzati o di alta precisione.
Gli acciai rapidi HSS e super rapidi HSS+Co rappresentano un equilibrio complesso tra durezza, tenacita e stabilita
termica. Capire la loro composizione e i limiti operativi € fondamentale per scegliere la qualitd piv adatta al proprio
settore. La conoscenza delle criticitd (fragilitd, costo, sensibilitd ai frattamenti) e delle nuove tecnologie produttive
(metallurgia delle polveri) consente di proporre soluzioni fecnicamente valide e commercialmente vantaggiose.

Boncato Acciai Speciali S.r.l. Viale delle Industrie, 8 20044 ARESE (MI)
Telefono 02 9358 1068 info@boncatoas.it www.boncatoas.it P.IVA IT-03105940351



BONCATO HSS Selection guide

ACCIAI SPECIALI

GUIDA ALLA SCELTA ACCIAI HSS & PM HSS

Tl?ologle di af:c:lal HSS & HS§ Co convenzionali I I - =
e in Metallurgia delle polveri MICROPOWDER PM

HSS HIGH SPEED STEEL % media (4 Cr | Mo " W Co | Mn Si +
1.3207 HSS HS10-4-3-10 HIGH SPEED STEEL M51 1,27 400 3,60 320 950 10,0

1.3230 HSS HS4-4-2-5 Al HIGH SPEED STEEL 095 4,10 4,15 195 425 475 + Al
1.3243 HSS HS6-5-2-5 HIGH SPEED STEEL M35 095 4,10 490 1,80 635 4,70

1.3247 HSS HS2-1-9-8 HIGH SPEED STEEL M47 1,08 380 940 120 1,50 8,00

1.3255 HSS HS18-1-2-5 HIGH SPEED STEEL T4 0,75 4,0 0,70 1,00 182 450 025 030
1.3325 HSS HSO-4-1 HIGH SPEED STEEL M50 0,84 400 420 1,10

1.3330 HSS HS4-4-2 Al HIGH SPEED STEEL 0,95 400 4,00 200 4,00 + Al
1.3331 HSS HS2-2-2 Al HIGH SPEED STEEL 087 400 210 210 210 0,30 050 +Al
1.3333 HSS HS3-3-2 HIGH SPEED STEEL ABC3 099 4,10 270 240 280

1.3339 HSS HS6-5-2 HIGH SPEED STEEL ~ M2 085 4,10 500 1,90 6,40 0.25 0,35
1.3343 HSS HS6-5-2C HIGH SPEED STEEL M2 090 400 500 1,90 6,40 0,35 0,30
1.3344 HSS HS6-5-3 HIGH SPEED STEEL M3:2 1,20 4,10 500 290 6,20 0,30 0,25
1.3346 HSS HS2-9-1 HIGH SPEED STEEL M1 084 380 860 1,20 1,80 0,30 0,40
1.3348 HSS HS2-9-2 HIGH SPEED STEEL M7 1,02 380 860 1,90 1,80

1.3351 HSS HS6-5-4 HIGH SPEED STEEL M4 1,30 420 450 4,00 5,60

1.3355 HSS HS18-0-1 HIGH SPEED STEEL T 0,75 4,10 1,10 180 0,30 0,25

PM HSS HIGH SPEED STEEL % media (0% Cr | Mo | V W | Co | Mn | Si Nb

PM H3343  Exfra & TCP MICROPOWDER PM-HIP 090 4,10 510 1,80 6,50 0,40 0,30

& TCP
PM XM4 Hip & TCP MICROPOWDER PM-HIP 1,35 4,10 500 410 590 05 030 0,30
& TCP
PM X17 Hip MICROPOWDER PM-HIP 080 400 290 100 300 8,10 1,00
PM X23 Hip & TCP MICROPOWDER PM-HIP 1,30 4,25 5,10 3,00 630 0,50
& TCP
PM X23S Hip MICROPOWDER PM-HIP 1,30 4,25 5,10 3,00 630 0,50 +3S
PM X23Co Hip MICROPOWDER PM-HIP 1,30 4,00 320 3,10 930 100
PM X30 Hip & TCP MICROPOWDER PM-HIP 1,30 420 5,10 300 630 840 030 0,60
& TCP
PM X52 Hip & TCP MICROPOWDER PM-HIP 1,60 480 19 500 104 780 030 0,30
& TCP
PM X52C Hip MICROPOWDER PM-HIP 1,63 400 050 4,75 12,1 5,00
PM X55 Hip MICROPOWDER PM-HIP 1,69 400 4,60 320 630 9,00 2,10
PM X60 Hip MICROPOWDER PM-HIP 230 420 7,20 680 6,50 10,5
PM X80 Hip MICROPOWDER PM-HIP 240 400 495 630 110 158
PM Z11 Spezial MICROPOWDER PM-HIP 060 445 270 1,10 205 0,30 1,00
PM IT15 Spezial MICROPOWDER PM-HIP 1,60 4,05 490 120 510 030 0.30
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Per motivi prettamente commerciali, non tutte le qualitd di accicio elencate nelle tabelle sono attualmente
disponibilia magazzino. Alcune di esse, a causa dellaridotta domanda, non vengono momentaneamente prodotte.
E tuttavia possibile richiederne la produzione su specifica commessa, nel rispetto delle quantité minime stabilite dalle
acciaierie.

Famiglie di acciai e principi metallurgici
HSS High Speed Steel convenzionale (colata tradizionale)

. Microstruttura: carburi M6C/M23C6/M7C3 + carburi MC (V) in matrice martensitica;
segregazioni piu marcate vs PM

. Pro: costo inferiore, ampia disponibilitd, buona robustezza generale

. Contro: isotropia e finezza carburi inferiori, limite su resistenza all’'usura estrema e su stabilita del filo in
micro-interruzioni

. 1.3343 HSS High Speed Steel (HS6-5-2) M2
acciaio HSS universale al Mo/W, elevata durezza e buona tenacitd; per impieghi generali in utensili
da taglio e stampi, con ottimo compromesso tra resistenza all’usura, affilabilitd e stabilitd dimensionale;
idoneo per frese, punte, maschi, lame e utensili per lavorazioni di acciai al carbonio, legati e ghise;
garantisce buona resistenza termica e durata del tagliente in applicazioni standard o di media
severita

. 1.3243 HSS High Speed Steel (HS6-5-2-5) M35
acciaio HSS al Co ~4,70%, con elevata durezza a caldo e resistenza all'usura; per impieghi ad alte
velocita di taglio o su materiali difficili da lavorare, dove é richiesta stabilita del tagliente e resistenza
termica superiore; idoneo per frese, creatori, punte, maschi, utensili per acciai inox, leghe resistenti al
calore e materiali tenaci; offre maggiore durata e affidabilitd rispetto agli HSS standard in condizioni
di forte sollecitazione termica o meccanica

. 1.3247 HSS High Speed Steel (HS2-9-1-8) M42

acciaio HSS al Co ~8%, altissima durezza a caldo e
resistenza all'usura; per impieghi gravosi o ad alte
sollecitazioni termiche e meccaniche, dove é
richiesta massima stabilita del filo tagliente; idoneo
per frese, punte, brocce, utensili di precisione e lame
per la lavorazione di acciai inox, leghe resistenti al
calore, fitanio e materiali abrasivi; garantisce
eccellente durata, resistenza al rinvenimento e
prestazioni superiori rispetto agli HSS convenzionali

Altri Acciai HSS High Speed Steel convenzionali:
1.3202, 1.3207, 1.3230, 1.3255, 1.3325, 1.3330, 1.3331,
1.3333, 1.3339, 1.3344, 1.3344, 1.3347, 1.3348, 1.3351,
1.3355

Boncato Acciai Speciali S.r.l. Viale delle Industrie, 8 20044 ARESE (MI)
‘ Telefono 02 9358 1068 info@boncatoas.it www.boncatoas.it P.IVA IT-03105940351




BONCATO HSS Selection guide

ACCIAI SPECIALI

GUIDA ALLA SCELTA ACCIAI HSS & PM HSS

HSS MICROPOWDER PM (Metallurgia delle polveri)

. Microstruttura: distribuzione isotropa e fine dei carburi (MC ricchiin V e M6C W/Mo) per una maggiore
tenacita, resistenza a compressione, resistenza ad usura e rettificabilita; migliori prestazioni come
substrato per PVD

. Effetti di lega piU importanti:

] V 1 — carburi MC durissimi (resistenza abrasiva, filo affilato), ma rettifica pit impegnativa
L] Co 1 — red hardness e resistenza al rinvenimento

] W/Mo — carburi M6C (hot hardness) e secondaria durezza dopo rinvenimenti alfi.

. Cr — temprabilitd e resistenza alla corrosione blanda (ossidazione)

*  PM H3343 Exira HIP MICROPOWDER (= AISI M2 PM)
rispetto al HSS 1.3343 convenzionale, questa versione offre una maggiore resistenza all’usura, migliore
stabilitd dimensionale in tempra, e una durata utensile superiore, pur mantenendo la stessa
composizione chimica nominale; adatto a stampi di tranciatura e tranciatura fine

¢ PM XM4 HIP MICROPOWDER (= AISI M4)
acciaio ad alto contenuto di V, estrema resistenza all’'usura e al taglio abrasivo, con buona tenacitd;
per impieghi dove & richiesta massima durezza superficiale e stabilitd del filo tagliente; idoneo per
punte, frese di precisione, brocce, alesatori, franciatori, stampi di tranciatura fine e lame industriali
destinati alla lavorazione di acciai inox, materiali femprati o altamente abrasivi; ideale per lavorazioni
a secco o con ridotta lubrificazione, con lunga durata utensile e minima perdita di affilatura

e PM X17 HIP MICROPOWDER
Acciaio ad alto tenore di Co e V, elevata durezza a caldo e resistenza all’'usura; per impieghi gravosi
con alte temperature di taglio o sollecitazioni termiche e meccaniche elevate; idoneo per frese,
punte, brocce e utensili per lavorazioni ad alta velocitd su acciai inox, leghe resistenti al calore e
materiali fenaci; assicura stabilitd del tagliente e lunga durata operativa anche in condizioni di taglio
continuo o a secco

¢ PM X23 HIP MICROPOWDER (= AlSI M3:2, non Co)
acciagio PM HSS ad alto contenuto di Mo, W e V, ottimo equilibrio tra durezza e tenacitd;
per impieghi universali ad alte prestazioni dove serve resistenza all’'usura abrasiva, buona tenacitd e
stabilitd dimensionale; idoneo per creatori fine passo, maschi, frese sottili, punte, maschi, brocce e
utensili di taglio o formatura su acciai legati, inox e materiali di media-alta resistenza; garantisce
affidabilitd, durata del tagliente e ottimo comportamento in lavorazioni miste o intermittenti, substrato
ideale per PVD
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¢ PM X23S HIP MICROPOWDER (variante “S-additive” del PM X23 HIP)
PM HSS con additivo di zolfo per migliore lavorabilita e rettificabilitd mantenendo una buona durezza
a caldo/compressione; ideale dove serve una maggior lavorabilitd superiore (es. piccoli lotti di utensili
speciali, geometrie complesse)

* PM X23Co HIP MICROPOWDER (PM HSS alto Co ~10% variante del PM X23 HIP)
per impieghi gravosi o ad alte sollecitazioni anche su leghe Ni/Ti; idoneo per frese/utensili di
sgrossatura, tranciatura di acciai alto-resistenziali, strisce bimetalliche per lame

¢ PM X30 HIP MICROPOWDER (= AISI M3:2, con Co)
elevataresistenza all’'usura e durezza a caldo grazie al Cobalto; accigio PM HSS ad alto contenuto di
W, Mo eV, elevata resistenza all’'usura con buona tenacitd; per impieghi severi in lavorazioni ad alta
velocitd o taglio interrotto; idoneo per frese, punte, creatori, maschi e utensili di precisione destinati a
acciai inox, leghe resistenti o materiali abrasivi; offre eccellente stabilitd del tagliente, lunga durata e
prestazioni costanti anche in condizioni fermiche elevate.

¢ PM X52 HIP MICROPOWDER
acciaio rapido PM ad altissimo contenuto di W, V e Co, con eccellente equilibrio tra durezza a caldo,
resistenza a compressione e resistenza all'usura; offre stabilitd del filo tagliente, resistenza a
compressione elevata e ottime prestazioni in taglio ad alta velocitd; ideale per punte, frese, maschi,
brocce, creatoriimpiegati su materiali tenaci e abrasivi e utensili per dentatura a alte velocitd di taglio

¢ PM X52S HIP MICROPOWDER (variante “S-additive” del PM X52 HIP)
PM HSS con additivo di zolfo aggiunto per migliorare la lavorabilitd del grado del PM X52 HIP
MICROPOWDER; utile quando servono durezze molto alte ma si vogliono tempi e costi di reftifica
contenuti

e PM X52C HIP MICROPOWDER
“Standardized” conforme ASTM A600 AISI T15 con C piu alto e contenuti W/V elevati — red hardness
e usura al top; per utensili gravosi, tfranciatura fine di precisione, frese/inserti per leghe difficili

¢ PM X55 HIP MICROPOWDER
acciaio rapido PM con eccellente stabilitd dimensionale e durezza a caldo. Ideale per utenisili
soggetti a forti sollecitazioni, lavorazioni su acciai altoresistenziali, inox o materiali abrasivi; garantisce
lunga durata del tagliente e prestazioni superiori rispetto agli HSS convenzionali

|
p
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. PM X60 HIP MICROPOWDER
acciaio rapido PM ad altissima lega, con eccezionale durezza a caldo, resistenza all'usura e stabilita
del filo anche a temperature elevate; combina elevata resistenza a compressione e ottima durata
utensile in condizioni di faglio estreme. Ideale per frese, creatori, punzoni, lame circolari e utensili per
franciatura di precisione su materiali abrasivi o temprati

¢ PM X80 HIP MICROPOWDER
acciaio rapido PM ad altissima resistenza all'usura e durezza a caldo elevata, grazie al contenuto
elevato di W e V.; offre stabilitd del filo eccezionale e lunga durata su materiali abrasivi o temprati;
ideale per coltelli industriali, frese, punzoni e utensili da tfranciatura fine

*  PM 111 Spezial HIP MICROPOWDER
acciaio dall'elevata durezza a caldo e buona tenacitd; per lavorazioni ad alte velocitd e forti
sollecitazioni termiche; idoneo per frese, punte, maschi e utensili da taglio di precisione impiegati su
acciai legati, inox e materiali ad alta resistenza; garantisce ottima stabilitd dimensionale e durata del
tagliente anche in condizioni di lavoro gravose

¢ PMIT15 Spezial HIP MICROPOWDER
acciaio con elevato contenuto di V, ad alta resistenza all’'usura e alla compressione; per lavorazioni
ad alta abrasione o taglio interrotto; idoneo per punte, frese, maschi, lame e utensili di precisione
soggetti a usura infensa o lavorazioni su acciai temprati, inox o materiali abrasivi; mantiene oftima
stabilita del filo e lunga durata anche in condizioni di elevate velocitd o scarsa lubrificazione.

Nelle prossime due pagine analizzeremo I'influenza di ciascun elemento metallico all'interno di una lega di acciaio
speciale da utfensili, prendendo in esame 15 condizioni critiche di utilizzo.

L'analisi riguarderd sia gli acciai convenzionali HSS High Speed Steel sia quelli prodotti mediante Metallurgia delle
polveri MICROPOWDER PM HSS.

Le condizioni sono:

» Durezza » Velocita diraffreddamento
* Resistenza alla frazione * Formazione di carburi

* Punto di snervamento e Resistenza all'usura

¢ Allungamento « Lavorabilita

* Deformazione plastica » Ossidazione superficiale

» Resistenza agli urti  Nitrurabilita

« Elasticita « Resistenza alla corrosione

« Stabilitd dimensionale
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L'effetto degli elementi di lega sulle proprieta degli acciai HSS & MICROPOWDER PM HSS

ELEMENTI Resistenza | Punto di | Allunga |Deform. |Resistenza s Stabilita
DI LEGA Durezza a trazione |snervam. | mento | plastica | agli urti Elasticita dimensionale
Carbonio * * * * %k k ¥* %k k - ~ - - -
* % * X * X - - - * *
Molibdeno * * * - - * *
Vanadio * * * ~ ~ * * *
Wolframio * * * - - ~ * %k
* * * - - - * %k
Manganese * % * % * - - * ~ *
Silicio * * * % - ~ - > % Kk *
* * * % - - - * * %
Alluminio - -
* * * % ~ ~ ~ *
Fosforo * * * - -
* Aumento - Riduzione ~ ca. costante, non caratteristico
* % Aumento elevato -- Riduzione forte 0 sconoscivto
* % % Aumento molto elevato -== Riduzione molto forte
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L'effetto degli elementi di lega sulle proprieta degli acciai HSS & MICROPOWDER PM HSS

ELEMENTI Velocita Formazione | Resistenza Lavorabilita Ossidazione Nitru Resistenza
DI LEGA raffreddam. carburi usura superficiale | rabilita | corrosione
Carbonio - - ~
* % * * % * % Kk
Molibdeno -- * * * * % - * *
Vanadio -- * %k %k * * % - * *
Wolframio -- * % * %k k -- -- *
Cobalto * % * %k ~ -
Manganese * * * * - ~ ~
Silicio - - - - -
Niobio - * * * * % - ~ * *
Alluminio -- * %k k
~ ~ *
% % K -
Fosforo * *
* Aumento - Riduzione ~ ca. costante, non caratteristico
* % Aumento elevato -- Riduzione forte 0 sconoscivto
* % % Aumento molto elevato -== Riduzione molto forte
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Dopo aver descritto nel dettaglio il ruolo di ciascun elemento nella composizione delle leghe speciali di acciai da
utensil, sia prodotte con processi convenzionali HSS High Speed Steel siac mediante Metallurgia delle Polveri
MICROPOWDER PM HSS, analizzeremo ora i principali settori e le applicazioni in cui queste leghe trovano impiego.
L'obiettivo € offrire una visione chiara e comparativa delle prestazioni di ciascun materiale nei principali settori
d'impiego, al fine di supportare la scelta ottimale per le diverse esigenze produttive. Il livello prestazionale € stato
valutato in base alle tabelle di riferimento, dove il numero di crocette rappresenta la performance relativa: tre
crocette (k%) indicano prestazioni eccezionali, due (**) prestazioni superiori alla media e una (%) qualitd
standard consigliata come partenza prestazionale.

Utensili da taglio

Il settore dell'utensileria da taglio rappresenta uno dei campi piu critici per la valutazione delle prestazioni degli
acciai rapidi HSS e PM HSS, dove la combinazione di durezza, tenacitd e stabilitd termica determina la durata e
I'affidabilitd dell’'utensile. Gli utensili per maschiatura, foratura, fresatura e brocciatura richiedono materiali capaci
di mantenere un'elevata resistenza all’'usura e una microstruttura stabile anche sotto forti sollecitazioni. In questo
contesto, gli acciai MICROPOWDER PM in metallurgia delle polveri si posizionano neftamente al vertice per
prestazioni complessive.

Tra gli acciai HSS convenzionali, I'accicio HSS 1.3243 (M35) raggiunge prestazioni interessanti nelle categorie
maschi, punte, sbavatori, creatori, punte elicoidali, utensili da taglio speciali e lavorazioni ingranaggi, offrendo
buona durezza e resistenza termica grazie al contenuto di Cobalto Co. Stesso buono risultato per I'accicio
HSS 1.3247 (M42) negli utensili a smusso, alesatori e punte in genere. L'acciaio HSS 1.3343 (M2), risulta molfo adatto
per applicazioni standard o utenisili sbavatori, ma mostra limiti nelle lavorazioni prolungate ad alta velocitd, dove
la stabilita del tagliente € essenziale. L'acciaio HSS 1.3207, risulta eccezionale per la realizzazione di utensili a smusso.
Gli acciai HSS 1.3230, HSS 1.3330 € HSS 1.3344, si collocano su un livello infermedio, idonei a utensili generici o di
seconda linea. Nel complesso, gli HSS tradizionali restano validi per produzioni economiche, ma non competono
con i PMin termini di durata e resistenza termica.

Gli acciai HSS PM MICROPOWDER, invece, mostrano un chiaro vantaggio. Il PM Xé0 HIP si distingue come materiale
piu versatile per utensili da taglio, con prestazioni eccellenti (k%%) in maschi, frese, punte, alesatori, coltelli dentati
e brocce etc., grazie dall'eccezionale resistenza all'usura combinata con un'elevata tenacitd. Questa
combinazione lo rende ideale per operazioni ad alta velocita e lavorazioni continue. I PM X30 HIP mostra
prestazioni eccellenti (k% %) per frese, maschi, brocce e coltelli dentati, superiori alla media (*%) per punte,
sbavatori e utensili a smusso, grazie al suo equilibrio tra durezza e tenacitd, risultando perfetto per utensili da taglio
ad alte prestazioni. L'acciaio PM X55 HIP, si colloca come scelta d'eccellenza per brocciature di precisione grazie
alla sua straordinaria stabilitd dimensionale e capacitd di mantenere I'affilatura anche dopo numerosi cicli termici;
eccellente anche nella produzione di maschi e coltelli dentati. Buoni risultati (k%) si osservano anche nel PM X23
HIP, leggermente meno duro ma dotato di ottima resistenza al rinvenimento e alla deformazione termica, ideale
per utensili impiegati in lavorazioni a secco o con scarsa lubrificazione. Il PM X52 HIP si conferma come acciaio
eccellente (%%*) per maschi e colfelli dentati, offrendo inoltre prestazioni molto buone (%) per brocce, punte e
frese, grazie alla sinergia tra resistenza all'usura e tenacitd. | gradi PM X17 HIP, PM XM4 HIP e PM X49 HIP ottengono
prestazioni buone (* %) su punte elicoidali, utensili speciali e lavorazioni ingranaggi, posizionandosi come soluzioni
di alto livello per utensileria di precisione. Completano il quadro i materiali PM H3343 HIP, PM X94 HIP, PM X98 HIP,
PM Z11 HIP e PM ZT15 HIP (per alcune applicazioni eccellente), normalmente impiegati per utensili specifici e di
media complessitd, dove serve un buon compromesso tra costo, lavorabilitd e durata. In sintesi, i dati confermano
che gli acciai MICROPOWDER PM, offrono le migliori prestazioni complessive (k%) per la produzione di utensili da
taglio e di foratura ad alte prestazioni, garantendo maggiore durata, stabilita del filo e resistenza all’'usura, rispetto
agli acciai HSS convenzionali che rimangono indicati per applicazioni standard o di minor carico.
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Utensili soggetti ad usura

Gli utensili soggetti ad usura sono componenti meccanici che operano in condizioni di attrito, pressione e
temperatura elevate. In queste applicazioni la scelta dell'acciadio & determinante, poiché il materiale deve
garantire una combinazione ottimale di resistenza all’'usura, tenacitd e stabilitd termica.

Gli acciai super rapidi (HSS) e quelli prodotti tramite Metallurgia delle polveri PM HSS rappresentano la base piu
adatta per questo tipo di utensili, grazie alla loro struttura fine, alla buona temprabilitd e alla capacitd di mantenere
la durezza anche a caldo.

Osservando la tabella, si nota come gli acciai fradizionali HSS mostrino generalmente prestazioni comprese tra la
qualita standard e superiore alla media. Questi materiali offrono una buona combinazione tra lavorabilita e
durezza, ma non raggiungono i livelli di resistenza all’'usura dei moderni gradi PM.

Per esempio, I'accicio HSS 1.3343 (M2) e I'acciaio HSS 1.3333 (ABCIII) risultano ancora oggi molto utilizzati per
utensili destinati a pompe a palette, mentre I'accicio HSS 1.3325 (M50) ¢ ideale per cuscinetti, dove servono buona
durezza e moderata resistenza a caldo, ma non sono sottoposti a sollecitazioni estreme.

Gli acciai HSS con Cobalto Co, I'acciaio HSS 1.3243 (M35) e I'accicio HSS 1.3247 (M42), presentano una resistenza
superiore all’'usura e alla rinvenibilitd, motivo per cui vengono impiegati quando si richiedono prestazioni termiche
piu elevate, ad esempio in componenti soggetti a frizione costante o variazioni di temperatura. Tuttavia, la
presenza di carburi grossolani € una microstruttura non completamente omogenea limitano la loro durata nel
tempo rispetto ai materiali PM di nuova generazione.

Il salto qualitativo & evidente nei gradi PM HSS, che nella tabella presentano le migliori valutazioni
(**x* = prestazione eccezionale). Grazie al processo di Metallurgia delle polveri, questi acciai possiedono una
microstruttura estremamente uniforme, con una distribuzione molto fine dei carburi di Vanadio V, Tungsteno W e
Molibdeno Mo.

Cio garantisce usura ridotta, maggiore resistenza alla fatica termica e minore rischio di scheggiature sul tagliente.
Eil caso, ad esempio, dei gradi MICROPOWDER PM X49 HIP, PM X52 HIP, PM X53 HIP e PM X55 HIP, che si distinguono
per eccellente resistenza all’'usura e durezza elevata mantenuta anche in condizioni di atfrito continuo.

Altri acciai MICROPOWDER PM come il PM X94 HIP ¢ il PM X98 HIP, sono parficolarmente indicati per particolari
soggetti ad usura, dove sirichiede non solo durezza ma anche stabilitd dimensionale nel tempo, qualitd essenziale
per utensili di precisione o componenti soggetti a cicli termici ripetuti. Questi materiali mantengono il filo e il profilo
del tagliente molto piu a lungo rispetto agli HSS convenzionali.

| gradi MICROPOWDER PM XM4 HIP e PM X49 HIP, si collocano a un livello eccellente nel caso di pompe a palette
e il PM X60 HSS per i cuscineftti.

In sintesi, gli acciai PM risultano nettamente piu performanti rispetto ai tradizionali HSS, poiché offrono durata
operativa superiore, minore necessitd di riaffilatura e maggiore affidabilitd sotto carico. Gli HSS convenzionali
restano comunque una valida scelta per produzioni standard o per utensili soggetti a carichi meno severi, grazie
alla loro piU facile lavorabilita e al costo inferiore.

In conclusione, per utensili soggetti ad usura severa, come quelli impiegati in sistemi di pompaggio, cuscinetti o
inieftori diesel, gli acciai HSS PM (Micropowder) rappresentano oggi la soluzione ideale, garantendo le prestazioni
piu elevate in termini di durezza, resistenza all’'usura e stabilitd termica, e assicurando quindi una vita utensile
notevolmente piu lunga rispetto agli acciai convenzionali.
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Lame e Coltelli

Le applicazioni nel campo delle lame e coltelli industriali richiedono acciaiin grado di garantire una combinazione
oftimale di resistenza all’'usura, tenacitd, stabilitd termica e mantenimento del filo di taglio. Le tre tabelle
comparative mostrano come le prestazioni dei diversi acciai HSS convenzionali e HSS PM siano rapportate al tipo
di applicazione e in funzione al tipo di lavorazione che dovranno sostenere.

Tra gli acciai HSS tradizionali con una prestazione standard o leggermente superiore alla media, si distingue
I'acciaio HSS 1.3243 (M35), capace di offrire buoni risultati in quasi tutti i campi applicativi delle lame (k% ), grazie
alla presenza di cobalto che ne aumenta la resistenza al rinvenimento e la stabilitd a caldo. Tuttavia, la loro
microstruttura non omogenea e la dimensione maggiore dei carburi limitano la durata del tagliente in lavorazioni
particolarmente abrasive o a lungo ciclo, buone le prestazioni nelle lame per coltelli per gli acciai HSS 1.3344 e
HSS 1.3355.

L'acciaio HSS 1.3343 (M2), pur essendo uno dei piu diffusi, mostra prestazioni generalmente limitate (), adatte a
lame standard e seghe comuni, dove si privilegia la lavorabilitd e il costo contenuto rispetto alla massima durata.
Alfri gradi HSS, come I'HSS 1.3325, I'HSS 1.3330, I'HSS 1.3331, I'HSS 1.3333, I'HSS 1.3346 e I'HSS 1.3351 frovano impiego
solo marginale, con risultati sufficienti per seghe o coltelli soggetti a usura moderata. In sintesi, gli acciai HSS
convenzionali imangono una buona scelta per utensili economici, ma non garantiscono la resistenza necessaria
nelle applicazioni industriali piU severe.

Il salto prestazionale si evidenzia chiaramente con gli acciai HSS PM Micropowder, che dominano le aree con (x %)
nelle tabelle. Grazie alla Metallurgia delle polveri, questi materiali presentano una microstruttura fine e omogenea,
con carburi di Vanadio V e Molibdeno Mo distribuiti uniformemente. Cid conferisce un’elevata resistenza all’usura,
maggiore durezza mantenuta anche ad alte temperature e una migliore tenacita rispetto agli HSS tradizionali.

Nel grado PM H3343 HIP (la versione in Mettalurgia delle polveri del convenzionale 1.3343), si osserva la sua presenza
in molteplici campi applicativi, tutto questo grazie ad un buon compromesso tra durezza e lavorabilitd.

L'acciaio PM X30 HIP ottiene valutazioni (k% ), evidenziando una buona resistenza a usura e deformazione in seghe
a nastro, lame circolari e per seghetti alternativi, mentre i gradi PM X52 HIP, PM X53 HIP € PM X10 HIP risultano molto
performanti (% %) e rappresentano la fascia premium per seghe, lame industriali e coltelli da taglio di precisione.

In particolare, queste ultime 3 qualitd PM (X10, X52 e X53) offrono un eccellente equilibrio fra durezza, tenacita e
resistenza termica, rendendoli ideali per coltelli da macchina (per produttori) e lame per il riciclaggio insieme alle
qualitd PM X60 HIP e PM X94 HIP, dove il tagliente & sottoposto a stress continui a contatto con materiali abrasivi,
con ottime caratteristiche di stabilitd dimensionale e resistenza al collasso termico.

In conclusione, dai dati emerge con chiarezza che gli acciai HSS PM, rappresentano la scelta ideale per lame e
coltelli industriali softoposti a usura intensa, assicurando una vita utensile superiore, minori fermi macchina e tagli
piu stabili nel tempo. Gli acciai HSS tradizionali, invece, rimangono adatti per applicazioni standard, dove
I'obiettivo principale & il rapporto costo/prestazione piu che la massima resistenza all’usura.
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Utensili da taglio e di foratura

Gli vtensili da taglio e di foratura operano in condizioni estreme di atfrito, pressione e temperatura. La scelta
dell'acciaio, pertanto, influenza in modo decisivo la durata dell’utensile, la qualitd del taglio e la stabilitd
dimensionale del pezzo lavorato. Nella tabella diriferimento si distinguono nettamente le prestazioni degli acciai HSS
tradizionali da quelle degli acciai in Metallurgia delle polveri (HSS PM), che rappresentano oggi la soluzione piu
evoluta per utenisili di precisione.

Tra gli acciai HSS convenzionali, I'acciaio HSS 1.3243 (M35) e I'acciaio HSS 1.3247 (M42) ottengono valutazioni di
(* %) in diverse applicazioni, tfra cui punte elicoidali e utensili da taglio speciali. Questi materiali sono apprezzati per
la loro buona resistenza al rinvenimento e la durezza a caldo dovuta al contenuto di cobalto. Tuttavia, la loro struttura
presenta carburi piu grossolani, che limitano la resistenza all’'usura e la vita utile rispetto agli acciai PM piu moderni.
Per applicazioni standard come la produzione di utensili comuni o lavorazioni non abrasive, restano comunque una
scelta affidabile.

L'acciaio HSS 1.3333 mostra una prestazione (k) come utensile da taglio speciale, suggerendo un impiego in
lavorazioni di media severitd dove la resistenza termica non € critica. L'acciaio HSS 1.3343 (M2), anch’esso con (x)
su piU campi applicativi, € un materiale ampiamente diffuso per punte elicoidali e utensili da foratura standard: offre
buona temprabilitd e durezza, ma non la resistenza termica richiesta dalle moderne velocitd di lavorazione. Anche
i 1.3344 con (x) in utensili speciali & adatto a produzioni economiche o utensili di seconda linea.

Il salto qualitativo diventa evidente nei gradi PM (HSS Micropowder), evidenziati in verde nella tabella. Gli acciai
prodofti con tecnologia di metallurgia delle polveri possiedono una microstruttura omogenea e carburi finemente
distribuiti, che garantiscono elevata resistenza all’'usura, oftima stabilitad termica e miglior tenacita del tagliente.
Queste caratteristiche siriflettono nelle valutazioni piU alte (k% e * % %) ottenute in quasi tutte le applicazioni di taglio
e foratura.

I PM H3343 HIP presenta (x) nei campi punte elicoidali e utensili speciali, rappresentando una buona alternativa a
basso costo nel segmento PM. I| PM X10 HIP, con (%% in utensili speciali, offre prestazioni superiori grazie al miglior
equilibrio tra durezza e tenacitd. Gli acciai PM X17 HIP e PM X23 HIP, anch’essi con (%), risultano adatti a punte
elicoidali e utensili di precisione operanti a velocitd medio-alte, dove la resistenza al collasso termico &
fondamentale.

Prestazioni ancora piu elevate si riscontrano nei gradi PM X30 HIP, PM X49 HIP, PM X52 HIP ¢ PM X53 HIP, futti
caratterizzati da (% %) o (Fkk) in piU campi applicativi. Questi materiali garantiscono una resistenza eccezionale
all'usura e un'elevata stabilita del filo di taglio anche dopo lunghi cicli operativi. Sono particolarmente indicati per
punte elicoidali di alta precisione e utensili da taglio speciali, dove la microstruttura fine e i carburi di vanadio
assicurano prestazioni costanti nel tempo.

Gli acciai PM Xé0 HIP, PM X94 HIP, PM X98 HIP e PM ZT15 HIP oftengono valutazioni di (%) o (% %), confermandosi
materiali di fascia alta, impiegati in utensili complessi come frese, alesatori o creatori da ingranaggi. La loro elevata
durezza e resistenza all’abrasione li rende ideali per applicazioni di lunga durata o su materiali duri e legati.

Infine, i gradi PM XM4 HIP e PM Z11 HIP, entrambi con (%), offrono una buona versatilitd per utensili da taglio speciali,
dove sirichiede una combinazione equilibrata di resistenza e tenacitd senza raggiungere le prestazioni massime dei
PM di ultima generazione.

In conclusione, la tabella dimostra chiaramente che gli acciai HSS PM, in particolare PM X49 HIP, PM X52 HIP,
PM X53 HIP e PM X30 HIP, rappresentano la scelfa ideale per utensili da taglio e di foratura ad alte prestazioni, grazie
alla loro superiore resistenza all’'usura, alla stabilitd termica e alla durata del tagliente. Gli acciai HSS convenzionali,
pur ancora diffusi, risultano consigliati solo per applicazioni standard o utensili economici, dove la prioritd resta il
contenimento dei costi piuttosto che la massima vita utensile.
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BONCATO HSS Selection guide

ACCIAI SPECIALI

GUIDA ALLA SCELTA ACCIAI HSS & PM HSS

Acciai HSS & HSS MICROPOWNDER PM in Metallurgia delle Polveri (alcuni settori applicativi)

HSS & HSS PM UTENSILI DA TAGLIO
1.3207 HSS
1.3230 HSS *
1.3243 M35  HSS * * * * % *
1.3247 M42  HSS * * * * *
1.3255 HSS
1.3325 HSS *
1.3330 HSS
1.3331 HSS
1.3333 HSS
1.3339 HSS
1.3343 M2 HSS * * *
1.3344 HSS * *
1.3344 HSS * *
1.3348 HSS * * *
1.3351 HSS
1.3355 HSS
PM H3343 HSS PM * * *
PM XM4 HSS PM * * % * & *
PM X17 HSS PM * * * %k
PM X23 HSS PM * % * % * & *
PM X30 HSS PM * %k * %k * % %k
PM X52 HSS PM 2. 0.8 ¢ * % * * % * %
PM X55 HSS PM % % % % % % * % *
PM X60 HSS PM 2. 0.8 ¢ 2. 0.8 ¢ * % * * %k
PM Z11 HSS PM * %
PM ZT15 HSS PM * %k * % * % *

* /% Qualitd standard consigliata % /% % Prestazione superiore alla media % % /% % % Prestazione eccezionale

La tabella sopra riportata € da considerarsi puramente indicativa. Si consiglia di contattare un nostro commerciale al fine di
poter individuare, in base alle vostre reali esigenze, la qualita di acciaio MICROPOWDER piu adatta alla vostra applicazione.
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BONCATO HSS Selection guide

ACCIAI SPECIALI

GUIDA ALLA SCELTA ACCIAI HSS & PM HSS

Acciai HSS & HSS MICROPOWNDER PM in Metallurgia delle Polveri (alcuni settori applicativi)

HSS & HSS PM UTENSILI DA TAGLIO
1.3207 HSS % % %
1.3230 HSS * *
1.3243 M35  HSS * * % * *
1.3247 M42  HSS * * * * * *
1.3255 HSS
1.3325 HSS
1.3330 HSS
1.3331 HSS
1.3333 HSS
1.3339 HSS
1.3343 M2 HSS * * Kk * *
1.3344 HSS * *
1.3344 HSS * *
1.3348 HSS *
1.3351 HSS
1.3355 HSS *
PM H3343 HSS PM * * %k * *
PM XM4 HSS PM * % * *
PM X17 HSS PM *
PM X23 HSS PM * % * * Kk
PM X30 HSS PM % %k * %k * * *
PM X49 HSS PM *
PM X52 HSS PM * % *
PM X55 HSS PM * % *
PM Xé0 HSS PM % % % % % % % % % * %k
PM ZT15 HSS PM 2. 0.8 ¢ * %

* /% Qualita standard consigliata %% /%% Prestazione superiore alla media %% % /% %% Prestazione eccezionale

La tabella sopra riportata € da considerarsi puramente indicativa. Si consiglia di contattare un nostro commerciale al fine di poter
individuare, in base alle vostre reali esigenze, la qualita di acciaio MICROPOWDER piu adatta alla vostra applicazione.
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BONCATO HSS Selection guide

ACCIAI SPECIALI

GUIDA ALLA SCELTA ACCIAI HSS & PM HSS

Acciai HSS & HSS MICROPOWNDER PM in Metallurgia delle Polveri (alcuni settori applicativi)

HSS & HSS PM UTENSILI DA TAGLIO E DI FORATURA
speciali * ingranaggi

X120 SE
X700 SE
X780 SE
X825 SE
1.3230 HSS * % * * * % *
1.3243 M35  HSS * % * % * Kk * %
1.3247 M42  HSS * * *
1.3330 HSS * *
1.3331 HSS *
1.3343 M2 HSS * * * *
1.3344 HSS *
1.3346 HSS *
PM H3343 HSS PM
PM XM4 HSS PM * * *
PM X10 PM * * % * *
PM X17 HSS PM
PM X23 HSS PM * * * *
PM X30 HSS PM * * * *
PM X49 PM * * *
PM X52 HSS PM * % * * * %
PM X53 PM * * * %
PM X55 HSS PM
PM X60 HSS PM * % * * %
PM X94 PM
PM X98 PM
PM 711 HSS PM
PMZIT15 HSS PM

* Utensili realizzati su disegno o per applicazioni non standard, dove servono acciai con prestazioni superiori in termini di usura, tenacitd e stabilita
Termica. Sono quindi strumenti personalizzati o di nicchia, impiegati in settori come: automotive (utensili di profilatura, ingranaggi, sedi valvole);
aeronautico e medicale e produzione di componenti complessi o micro-utensili di precisione.

* /% Qualitd standard consigliata * /%% Prestazione superiore alla media * k% /% *x* Prestazione eccezionale
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BONCATO HSS Selection guide

ACCIAI SPECIALI

GUIDA ALLA SCELTA ACCIAI HSS & PM HSS

Acciai HSS & HSS MICROPOWNDER PM in Metallurgia delle Polveri (alcuni settori applicativi)

HSS & HSS PM UTENSILI SOGGETTI AD USURA
ad usura

1.3207 HSS
1.3230 HSS
1.3243 M35  HSS
1.3247 M42  HSS
1.3255 HSS
1.3325 HSS * * K
1.3330 HSS *
1.3331 HSS
1.3333 HSS * *
1.3339 HSS
1.3343 M2 HSS * * *
1.3344 HSS
1.3346 HSS
1.3348 HSS
1.3351 HSS
1.3355 HSS
PM H3343 HSS PM * * K
PM XM4 HSS PM * %k
PM X17 HSS PM * * K
PM X23 HSS PM * %
PM X30 HSS PM
PM X49 PM * %k * %k *
PM X52 HSS PM * %k
PM X53 PM * %k
PM X55 HSS PM
PM X60 HSS PM * K %
PM X94 HSS PM * %
PM X98 HSS PM *

* /% Quualitd standard consigliata % /% Prestazione superiore alla media k% /*k* Prestazione eccezionale
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BONCATO HSS Selection guide

ACCIAI SPECIALI

GUIDA ALLA SCELTA ACCIAI HSS & PM HSS

Acciai HSS & HSS MICROPOWNDER PM in Metallurgia delle Polveri (alcuni settori applicativi)

HSS & HSS PM LAME E COLTELLI
il Rk
a mano
1.3207 HSS **
1.3230 HSS
1.3243 M35  HSS *k ok
1.3247 M42  HSS *
1.3255 HSS
1.3325 HSS
1.3330 HSS
1.3331 HSS
1.3333 HSS *
1.3339 HSS
1.3343 M2 HSS * * N
1.3344 HSS
1.3346 HSS
1.3348 HSS
1.3351 HSS
1.3355 HSS
PMH3343  HSSPM * x N
PM XM4 HSS PM
PM X17 HSS PM
PM X23 HSS PM
PM X30 HSS PM * * * %
PM X49 PM
PM X52 HSS PM
PM X53 PM
PM X55 HSS PM
PM X60 HSS PM
PM 711 HSS PM
PM ZT15 HSS PM

* /% Qualitd standard consigliata % /% % Prestazione superiore alla media % % /% % % Prestazione eccezionale
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BONCATO HSS Selection guide

ACCIAI SPECIALI

GUIDA ALLA SCELTA ACCIAI HSS & PM HSS

Acciai HSS & HSS MICROPOWNDER PM in Metallurgia delle Polveri (alcuni settori applicativi)

HSS & HSS PM LAME E COLTELLI
meccaniche

1.3207 HSS
1.3230 HSS
1.3243 M35  HSS * % * % +* %
1.3247 M42  HSS
1.3255 HSS
1.3325 HSS *
1.3330 HSS
1.3331 HSS
1.3333 HSS * * *
1.3339 HSS
1.3343 M2 HSS * * * *
1.3344 HSS * *
1.3346 HSS *
1.3348 HSS
1.3351 HSS *
1.3355 HSS * %
PM H3343 HSS PM * * * *
PM XM4 HSS PM
PM X17 HSS PM
PM X23 HSS PM * %
PM X30 HSS PM * %
PM X49 PM
PM X52 HSS PM
PM X53 PM * %
PM X55 HSS PM
PM Xé0 HSS PM
PM Z11 HSS PM *
PMZT15 HSS PM

* Per questo tipo di applicazione € utilizzato anche I'acciaio 1.2360 CS Mod Cold Steel
* /% Qualitd standard consigliata * /% Prestazione superiore alla media * k% /* % Prestazione eccezionale
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BONCATO HSS Selection guide

ACCIAI SPECIALI

GUIDA ALLA SCELTA ACCIAI HSS & PM HSS

Acciai HSS & HSS MICROPOWNDER PM in Metallurgia delle Polveri (alcuni settori applicativi)

W LAME E COLTELLI
S e
(per produttori) riciclaggio * segatrici
X120 SE * *
X700 SE * *
X780 SE * * *
X825 SE * x
1.3230 HSS **
1.3243 M35 HSS **
1.3247 M42  HSS *
1.3330 HSS * x
1.3331 HSS
1.3343 M2 HSS * 3 *
1.3344 HSS
1.3346 HSS
PM H3343 HSS PM * *
PM XM4 HSS PM
PM X10 PM *x ok
PM X17 HSS PM
PM X23 HSS PM * *
PM X30 HSS PM * * %
PM X49 PM
PM X52 HSS PM * % *
PM X53 PM *x Aok
PM X55 HSS PM
PM X60 HSS PM ok
PM X94 PM * * %
PM X98 PM * *
PM 211 HSS PM
PM IT15 HSS PM

* Per questo tipo di applicazione sono utilizzati anche gli acciai 1.2379 CS Cold Steel e 1.2360 CS Mod Cold Steel

* /% Qualita standard consigliata % /% % Prestazione superiore alla media % /% % % Prestazione eccezionale
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